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로그 구조 병합 트리(Log-Structured Merge Tree) 기반의 인덱싱 구조를 갖는 Key-Value SSD(KV-SSD) 

[1], [2]는 Key-Value 스토어의 데이터베이스 엔진을 디바이스 내부에서 동작시키는 SSD 이다. 
KV-SSD는 기존 SSD와 달리 Block 기반의 Interface가 아닌 Key-Value 기반의 Interface를 지원한다. 
또한 KV-SSD는 데이터 저장과 변경 시 덮어 쓰기가 아닌 로깅 방식의 순차쓰기를 수행하기 때문에 
방대한 양의 비정형 데이터를 저장하는데 용이하다.  
본 연구에서는 KV-SSD 환경에서 호스트 디바이스의 가용 가능한 CPU 자원을 활용한 호스트와 
디바이스 간의 협업 방식의 중복데이터 제거 시스템을 제안한다 (그림 1). 중복 데이터 제거 기술은 저장 
데이터의 중복된 부분을 제거하고 고유한 데이터만 스토리지에 저장하는 기술이다. 중복 데이터 제거 
기술은 먼저 데이터를 Chunk 단위로 분할하고 SHA-1 과 같은 암호화 해시 함수를 사용하여 각 Chunk 
마다의 Fingerprint (FP) 값을 계산한다. 그리고 계산된 FP 값을 통해 각 Chunk 들을 구분한다.  여기서 
FP 값을 계산하는 과정은 중복 제거 과정 중 컴퓨팅 자원을 가장 많이 요구하는 과정이다. 이러한 CPU 
Burst 가 큰 FP계산 과정을 스토리지 내부의 임베디드 프로세서에 의존하여 처리하는 경우 상당한 
오버헤드가 발생한다. 이러한 문제를 해결하기 위해 본 연구에서는 Host는 유저의 요청된 K-V쌍 
데이터를 임시 버퍼에 저장 후 가용 가능한 호스트 CPU 자원을 사용하여 FP 를 계산하고, 추후에 
SSD에 FP값들을 전달하여 중복제거를 수행하도록 하는 협업 방식의 중복제거 메커니즘을 제안한다. 
제안하는 방식의 효용성을 평가하기 위해 호스트와 디바이스 간의 협업방식의 중복데이터 제거 
시스템을 Cosmos Plus 보드 기반의 KV-SSD에 프로토타입 하였고, 성능 평과 결과 기존 SSD의 
컴퓨팅 자원을 사용한 중복제거 방식에 비해 호스트와 협업을 통한 중복제거방식이 중복제거처리율에 
대해 상당한 증가가 있음을 확인 할 수 있다 (그림 2).  
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